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System, Auswerteeinrichtung und Verfahren zum Uberpriifen 
der von einer digitalen Vermittlungsstelle erfassten 
verbindungsbezogenen Kommunikationsdaten 

Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zum 
Uberpriifen der von einer digitalen Vermittlungsstelle 
erfassten verbindungsbezogenen Kommunikationsdaten sowie eine 
Auswerteeinrichtung zum Einsatz in einem solchen System bzw. 
Verfahren. 

Ein wesentliches Leistungsmerkmal von digitalen 
Vermittlungsstellen in einem Telekommunikationsnet z ist die 
Erfassung der bei Nutzung einer Dienstleistung anfallenden 
Entgeltdaten. Zu diesem Zweck miissen fur jede 

Kommunikationsverbindung in der digitalen Vermittlungsstelle 
alle fur die Entgeltberechnung notwendigen 

Kommunikationsdaten erfasst werden. Urn die Richtigkeit der 
Kommunikationsdatenerfassung uberpriifen zu konnen, ist es 
erforderlich geeignete Testsysteme bereit zustellen . 
Allerdings sind bestehende Testsysteme lediglich in der Lage, 
die zu Kommunikationsdatensatzen zusammengef assten 
Kommunikationsdaten hinsichtlich ihrer formalen Korrektheit 
zu iiberpriifen. Die bekannten Testsysteme konnen daher nur 
feststellen, ob die Struktur der Kommunikationsdatensat ze 
einer 'definierten Struktur entsprechen und ob die in 
25 Datenfeldern eines Kommunikationsdatensat zes enthaltenden 
Kommunikationsdaten innerhalb des dem entsprechenden 
Datenfeld zugeordneten Wertebereichs liegen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe 
zugrunde, ein System, eine Auswerteeinrichtung und ein 
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Verfahren verfiigbar zu machen, mit denen die von einer 
digitalen Vermittlungsstelle erstellten 

Kommunikationsdatensatze mit hoherer Genauigkeit auf ihre 
Korrektheit hin uberpriif t werden konnen. 

Der Kerngedanke der Erfindung ist darin zu sehen, die 
von einer digitalen Vermittlungsstelle fur wenigstens eine 
Kommunikationsverbindung erstellten Kommunikationsdatensatze 
nicht nur hinsichtlich ihrer Struktur, sondern auch 
hinsichtlich des Inhaltes der in den 

Kommunikationsdatensatzen enthaltenen Kommunikat ionsdaten zu 
uberpriif en . 

-Das technische Problem lost die Erfindung zum einen mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 . 

Urn nicht nur die Struktur, sondern auch den Inhalt von 
Kommunikationsdatensatzen auf Korrektheit hin uberpriif en zu 
konnen, umfafit das Pruf system wenigstens eine mit der 
digitalen Vermittlungsstelle verbindbare Testeinheit, die 
eine erste Speichereinrichtung zum Ablegen von vorbestimmten 
Kommunikat ionselement en, eine Einrichtung zum Einleiten des 
Aufbaus wenigstens einer vorbestimmten Test- 

Kommunitionsverbindung, eine Einrichtung zum Erzeugen eines 
verbindungsbezogenen Ref erenzdatensat zes aus den 
entsprechenden Kommunikat ionselementen, dem Anfangs- und 
Endzeitpunkt der Kommunikationsverbindung, sowie eine 
Einrichtung zum Ubermitteln der verbindungsbezogenen 
Kommunikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle 
enthalt . Das System umfasst ferner mindestens eine digitale 
Vermittlungsstelle, die unter Ansprechen auf die empfangenen 
verbindungsbezogenen Kommunikationselemente die dazugehorende 
Test -Kommunikationsverbindung herstellt. In der digitalen 
Vermittlungsstelle ist ferner eine Einrichtung zum Erzeugen 
wenigstens eines verbindungsbezogenen 
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Kommunikationsdatensatzes implementiert . Dartiber hinaus weist 
das System eine der Testeinheit und der digitalen 
Vermittlungsstelle zugeordnete Auswerteeinrichtung auf , die 
eine Einrichtung zum Vergleichen des Inhaltes des 
verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatzes mit dem Inhalt jedes 
dazugehorenden verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes 
enthalt . 

Da die Testeinheit und die digitale Vermittlungsstelle 
ublicherweise unterschiedliche Datensat zf ormate benutzen, ist 
in der Auswerteeinrichtung ferner eine erste Einrichtung zum 
Umsetzen des Formates des Ref erenzdatensatzes und eine zweite 
Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes 
Kommunikationsdatensatzes in ein einheitliches Format 
vorgesehen. Durch diese MaSnahme wird vermieden, daS nur 
15 Testeinheiten in dem Pruf system verwendet werden konnen, die 
mit dem Format der digitalen Vermittlungsstelle arbeiten. 

An dieser Stelle sei erwahnt, daS in den Anspriichen und 
der gesamten Beschreibung der Begriff " Kommunikat ionsdat en " 
sowohl Kommunikat ionselemente als auch die Anfangs- und 
20 Endzeitpunkte der dazugehorenden Test- 

Kommunikationsverbindung umf aSt . Unter den Begriff 
" Kommunikat ionselement" fallen wiederum Parameter wie 
Zieladresse und Ursprungsadresse der Testeinheit, Datum der 
Kommunikat ionsverbindung, Dienstetyp, Dienstmerkmal und 
25 dergleichen. Dienste sind beispielsweise das Fernsprechen, 
ISDN- oder ANIS-Teilnehmer , Datenkommunikationen und 
dergleichen. Dienstmerkmale sind beispielsweise 
Dreierkonf erenz, Makeln und dergleichen. 

In an sich bekannter Weise umfaSt ein 
30 Kommunikationsdatensatz und ein Ref erenzdatensat z mehrere 
vorbestimmte Datenf elder. In jedem Datenfeld eines 
Kommunikat ions- und Ref erenzdatensat zes sind 
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Kommunikationsdaten abgelegt . Daruber hinaus ist jedem 
Datenfeld ein Wertebereich zugewiesen, innerhalb dessen darin 
enthaltene Kommunikationsdaten liegen mussen. So ist 
beispielsweise der Wertebereich fur das Datenfeld „Datum der 
5 Kommunikat ionsverbindung" durch den Gregorianischen Kalender 
definiert, wahrend der Wertebereich des Datenfeldes 
»Anf angszeitpunkt der Verbindung" durch den Zeitbereich von 0 
bis 24 Uhr definiert ist. Der Wertebereich fur das Datenfeld 
"Diensttyp 11 ist durch einen vorbestimmten Satz von Diensten 
10 definiert, wahrend der Wertebereich des Datenfeldes 
" D i ens t erne rkmale" durch samtliche zugelassenen 
Dienstemerkmale definiert ist. 

Urn einen Kommunikationsdatensat z auch hinsichtlich 
dessen Stuktur auf Korrektheit uberprufen zu konnen, weist 
die Auswerteeinrichtung eine Einrichtung zum Uberprufen der 
Struktur des Kommunikationsdatensatzes sowie eine Einrichtung 
zum Uberprufen der Datenf elder daraufhin auf, daS die in 
einem Datenfeld enthaltenen Kommunikationsdaten innerhalb des 
jeweiligen Wertebereichs liegen. 
20 Die Auswerteeinrichtung verfiigt iiber eine Einrichtung 

zum Erkennen von einer Test-Kommunikationsverbindung 
zugeordneten Kommunikationsdatensatzen, insbesondere dann, 
wenn aus Sicherheitsgriinden fur eine bestehende 
Kommunikat ions verbindung zu regelmaSigen Zeitpunkten neue 
25 Kommunikat ionsdatensat ze ermittelt werden. Ein 

Zusammengehoren mehrerer Kommunikationsdatensat ze zu einer 
Verbindung wird dadurch erkannt, daS in jedem 
Kommunikationsdatensat z derselbe verbindungsidentif izierende 
Dateninhalt (beispielsweise die Ziel- und/oder 
30 Ursprungsadresse) enthalten ist. Die Vergleichseinrichtung 
ist fur diesen Fall derart ausgebildet, daS sie den 
verbindungsbezogenen Ref erenzdatensat z mit jedem der 
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zusammengef ugten verbindungsbezogenen 

Kommunikationsdatensatze vergleicht. Die Auswerteeinrichtung 
erkennt ferner, daS ein einzelner Kommunikationsdatensatz der 
zusammengef ugten Kommunikationsciatensatze zu dem 
5 entsprechenden Ref erenzdatensat z gehdrt, wenn der Anfangs- 
und Endezeitstempel des einzelnen Kommunikationsdatensatzes 
innerhalb des durch den Anfangs- und Endezeitstempel des 
Ref erenzdatensatzes f estgelegten Zeit intervalls liegt . 
Durch die Anf angszeitstempel der zusammengef ugt en 
10 Kommunikationsciatensatze ist eine zeitliche Reihenfolge auf 
den Kommunikationsdatensatzen definiert. Die 
Auswerteeinrichtung erkennt die Folge zusammengehorender 
Kommunikationsciatensatze als korrekt, wenn bei dem jeweils 
zeitlich unmittelbar folgenden Kommunikationsdatensatz der 
15 Anf angszeitstempel dem Endezeitstempel des unmittelbar 

vorhergehenden Kommunikationsdatensatzes entspricht, und wenn 
die durch den- Anf angszeitstempel des ersten 

Kommunikationsdatensatzes und den Endezeitstempel des letzten 
Kommunikationsdatensatzes definierte Zeitspanne der durch den 
20 Anf angszeitstempel und den Endezeitstempel des 

Ref erenzdatensatzes festgelegten Gesamtdauer der Test- 
Kommunikationsverbindung entspricht . 

Die Auswerteeinrichtung weist ferner eine Einrichtung 
auf, die priifen kann, ob jeder in der digitalen 
25 Vermittlungsstelle erzeugte Kommunikationsdatensatz zu einer 
aufgebauten Test -Kommunikationsverbindung gehort . Damit kann 
zum einen festgestellt werden, ob die digitale 
Vermittlungsstelle zu jeder aufgebauten Test- 
Kommunikationsverbindung gultige Kommunikationsciatensatze 
30 erzeugt hat, indem die erzeugten Kommunikationsciatensatze mit 
dem zur Test -Kommunikationsverbindung gehorenden 
Ref erenzdatensatz verglichen werden. Zum anderen erkennt die 
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Auswerteeinrichtung, ob zu erzeugten 
Kommunikationsdatensatzen uberhaupt eine Test- 
Kommunikationsverbindung aufgebaut worden ist. 

Obwohl vor jedem Test eine Zeitabstimmung des 
5 TestsystemS; d. h. eine Zeitabstimmung zwischen der 

Testeinheit und der digitalen Vermittlungsstelle erfolgt, 
sind Zeitabweichungen in den Datenfeldern fur die Anfangs- 
und Endzeit der zugehorenden Test -Kommunikationsverbindung 
unausweichlich. Der Grund fur diese Zeitabweichung liegt 
10 beispielsweise darin, daS herstellerabhangig die digitalen 
Vermittlungsstellen Nachkommastellen der Sekundenangaben 
unterschiedlich behandeln. So werden bei einigen digitalen 
Vermittlungsstellen Rundundsregeln angewandt, bei anderen 
werden die Nachkommastellen ohne Rundung abgeschnitten . 
15 Deshalb mufi die Auswerteeinrichtung bei einer Uberpriifung der 
Datenf elder „Anf angszeitstempel w und „Endezeitstempel w der 
Test -Kommunikationsverbindung einen vorbest immten zeitlichen 
Toleranzbereich beriicksichtigen . Ein moglicher 
Toleranzbereich liegt beispielsweise bei einer Sekunde . 
20 Dieser Toleranzbereich ist in der Auswerteeinrichtung 
abgelegt, auf den die Vergleichseinrichtung bei jeder 
Auswertung zugreifen kann. 

Sowohl die Testeinheit als auch die digitale 
Vermittlungsstelle verfugen uber einen Puf f erspeicher , in dem 
25 der erzeugte Ref erenzdatensat z bzw. die verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensatze abgelegt werden konnen. 

GemaS einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung ist 
eine Auswerteeinrichtung nach Anspruch 8 vorgesehen, die uber 
wenigstens eine Schnittstelle mit der digitalen 
30 Vermittlungssstelle und uber wenigstens eine weitere 

Schnittstelle mit einer Testeinheit verbunden werden kann. Urn 
auch den Inhalt eines von der Testeinheit erzeugten 
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verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes mit dem Inhalt 
wenigstens eines von der digitalen Vermittlungsstelle 
erzeugten verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes 
vergleichen zu konnen, ist eine entsprechend ausgebildete 
Vergleichseinrichtung vorgesehen. Liegen der 
Ref erenzdatensatz und die Kommunikationsdatensatze in 
unterschiedlichen Formaten vor, sorgen entsprechende 
Konvertierungseinrichtungen fur eine Umsetzung in ein 
einheitliches, von der Vergleichseinrichtung bearbeitbares 
Format . 

GemaS einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung wird 
ein Verfahren zum Uberpriifen der von einer digitalen 
Vermittlungsstelle erf ass ten verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdaten verfiigbar gemacht , wie es in Anspruch 14 
umschrieben ist . 

Vor jedem Testbeginn werden mehrere 
Kommunikationselemente in wenigstens einer mit einer 
digitalen Vermittlungsstelle verbindbaren Testeinheit 
abgelegt. In Abhangigkeit des gewahlten Tests leitet die 
Testeinheit den Aufbau wenigstens einer vorbest immten Test- 
Kommunikationsverbindung ein. Zusatzlich werden die 
entsprechend dem ausgewahlten Test benotigten 
verbindungsbezogenen Kommunikationselemente zur digitalen 
Vermittlungsstelle ubertragen. Unter Ansprechen auf die 
empfangenen verbindungsbezogenen Kommunikationselemente 
stellt die digitale Vermittlungsstelle die dazugehorende 
Test -Kommunikationsverbindung her. An dieser Stelle sei 
angemerkt, daS eine eingesetzte Testeinheit sowohl eine 
rufende als auch eine gerufene Einrichtung simulieren kann, 
so dafi eine Test -Kommunikationsverbindung an ein und 
derselben Testeinheit ankommt und abgeht . Natiirlich ist es 
auch denkbar, eine Test -Kommunikationsverbindung zwischen 
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zwei getrennten Testeinheiten aufzubauen. Im nachsten Schritt 
erzeugt die Testeinheit aus den verbindungsbezogenen 
Kommunikationselementen, die durch den ausgewahlten Test 
definiert sind, und dem Anfangs- und Endezeitpunkt der 
5 entsprechenden Test-Kommunikationsverbindung einen 

Ref erenzdatensatz . Auch die digitale Vermittlungsstelle 
erzeugt aus den empfangenen Kommunikationselementen und dem 
ermittelten Anfangs- und Endzeitpunkt der 
Testkommunikationsverbindung wenigstens einen 
10 Kommunikationsdatensatz . Nach dem Verbindungsabbau werden 
sowohl der Ref erenzdatensatz als auch jeder 
Kommunikationsdatensatz der entsprechenden Test- 
Kommunikationsverbindung zu einer Auswerteeinrichtung 
ubertragen. In der Auswerteeinrichtung werden anschlie&end 
15 der Inhalt des verbindungsbezogenen Ref erenzdatensat zes mit 
dem Inhalt jedes dazugehorenden Kommunikat ionsdatensatzes 
verglichen . 

Falls das Format des Ref erenzdatensat zes und das Format 
des Kommunikationsdatensatzes nicht ubereinstimmen, werden 
20 die unterschiedlichen Formate in der Auswerteeinrichtung in 
ein einheitliches Format umgesetzt, bevor der 
Vergleichsschritt durchgefiihrt wird. 

Ein Kommunikationsdatensatz wird als fehlerhaft 
angezeigt, wenn dessen Inhalt nicht dem Inhalt des 
25 dazugehorenden Ref erenzdatensatzes zugeordnet werden kann, 
wenn dessen Struktur nicht einer vorbestimmten Struktur 
entspricht, oder wenn die in einem Datenfeld enthaltenen 
Kommunikationsdaten nicht innerhalb des dem Datenfeld 
zugeordneten Wertebereichs liegen. 
30 Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 

Ausf iihrungsbeispiels in Verbindung mit den beiliegenden 
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Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 den schematischen Aufbau des erf indungsgemaSen 

Priif sys t ems und 
Fig. 2 ein beispielhaf tes Format eines Kommunikations- 

bzw. Ref erenzdatensatzes . 

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau des 
erf indungsgemaSen Priif systems 10. Das Priif system 10 umfafit 
wenigstens eine digitale Vermitt lungsstelle 20 sowie e.ine 
Priif anordnung 30, die wenigstens eine Testeinheit 40, und 
eine- Auswerteeinrichtung 50 umfafit, die sowohl mit der 
digitalen Vermittlungsstelle 20 als auch mit der Testeinheit 
40 verbindbar ist. Die Testeinheit 40 ist iiber einen 
teilnehmerseitigen Telekommunikat ionsanschlufi mit der 
zugeordneten digitalen Vermittlungsstelle 2 0 verbunden. In 
Anlehnung an die Norm ISO 964 6 kommuniziert die Test anordnung 
30 uber zwei sogenannte Steuer- und Beobachtungspunkte 32, 34 
(Points of Control and Observation, PCO) mit der zu priif enden 
Implementation (Implementation Under Test, IUT) , die in der 
zu priif enden digitalen Vermittlungsstelle 20 eingebettet ist. 
Die Testeinheit 4 0 ist ferner derart ausgebildet, daS sie in 
Abhangigkeit eines ausgewahlten Testfalls die dazugehorenden 
Kommunikationselemente - auch Abstract Service Primitives 
(ASP) - genannt, iiber den Steuer- und Beobachtungspunkt 32 
und den teilnehmerseitigen Telekommunikat ionsanschluS zur 
digitalen Vermittlungsstelle 20 iibertragen kann. Bei den 
Kommunikationselementen, die zuvor in Abhangigkeit des 
ausgewahlten Testfalls in der Testeinheit 40 abgelegt worden 
sind, handelt es sich beispielsweise um die Zieladresse, die 
Ursprungsadresse, das Datum der Test- 

Kommunikationsverbindung, Dienstetypen und Dienstemerkmale . 
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Uber eine genormte Hardware-Schnittstelle der zu prufenden 
digitalen Vermittlungsstelle 20 werden dann die von der 
digitalen Vermittlungsstelle 20 erzeugten 
Kommunikationsdatensatze uber den zweiten Steuer- und 
5 Beobachtungspunkt 34 zur Auswerteeinrichtung 50 iibertragen. 

Nachfolgend wird die Funktions- und Arbeitsweise des 
Testsystems 10 anhand eines Szenarios naher erlautert. 

Sinn und Zweck des erf indungsgemafien Testsystems 10 
ist die Validierung von in der digitalen Vermittlungsstelle 

10 20 erzeugten Kommunikat ionsdat ensat zen , die zur 

^ Entgeltberechnung einer kostenpf lichtigen 

W Kommunikat ionsverbindung verwendet werden. Nur wenn die 

Kommunikationsdatensatze korrekt erzeugt werden, kann eine 
f ehlerf reie Entgeltberechnung stattf inden. 

15 Zunachst wird ein bestimmter Testfall ausgewahlt, der 

aus einem einzelnen Testschritt oder aus mehreren parallel 
Oder sequentiell laufenden Testschritten bestehen kann. Fur 
den vorliegenden Testfall sei angenommen, daS eine 
gewohnliche Fernsprechverbindung zwischen zwei ISDN- 

20 Endgeraten hergestellt werden soil. Als Dienstetyp wird daher 
der Dienst „ Fernsprechverbindung zwischen ISDN-Geraten" 

^ verwendet . Ferner sei angenommen, daS die Testeinheit 40 

P sowohl den rufenden ISDN-Teilnehmer als auch den gerufenen 
ISDN-Teilnehmer simulieren kann. Durch den ausgewahlten 

25 Testfall sind auch die Ziel- und Ursprungsadresse der beiden 
Teilnehmer festgelegt. Datum und Anf angszeitpunkt ergeben 
sich durch den Zeitpunkt des Aufbaus der Test- 
Kommunikat ionsverbindung. All diese zu dem ausgewahlten 
Testfall. gehorenden Kommunikat ionselemente sind in einem 

30 Speicher der Testeinheit 40 abgelegt . 

Vor dem Start des Tests muS sichergestellt werden, daS 
alle nicht zur Testkonf igurat ion gehorenden Anschlusse der 
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digitalen Vermittlungsstelle 20 inaktiv sind und wahrend des 
Testablaufs nicht aktiviert werden konnen . Dies ist eine 
Voraussetzung, um priifen zu konnen, ob die wahrend des 
Testlaufs erzeugten Kommunikationsdatensat ze einem bestimmten 
5 Ref erenzdatensatz zugeordnet werden konnen. 

Zu Beginn der Testprozedur werden die zu dem Test 
gehorenden Kommunikationselemente von der Testeinrichtung 4 0 
aus dem Speicher uber den PCO 32 und den 
TelekommunikationsanschluS zur IUT der digitalen 
10 Vermittlungsstelle 2 0 ubertragen. In Abhangigkeit von den 
empfangenen Kommunikationselementen baut die digitale 
Vermittlungsstelle 20 die ausgewahlte Test- 
Kommunikationsverbindung zu dem Teilnehmer mit der 
entsprechenden Zieladresse auf . Der Anf angs-Zeitstempel der 
15 aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung wird anschlieSend 
sowohl in der Testeinheit 40 als auch in der digitalen 
Vermittlungsstelle 2 0 f estgehalten . Nach dem Auslosen der 
Test-Kommunikationsverbindung wird der Endezeitstempel der 
Kommunikationsverbindung ebenfalls in der Testeinheit 40 und 
20 der digitalen Vermittlungsstelle 20 ermittelt und jeweils in 
einem Speicher abgelegt. Nach dem Ende der Test- 
Kommunikationsverbindung erzeugt die Testeinheit 40 aus den 
zu dem ausgewahlten Test gehorenden Kommunikationselementen 
sowie dem Anfangs- und Endzeitpunkt der Test- 
25 Kommunikationsverbindung einen Ref erenzdatensatz , dessen 
beispielhaf tes Format in Fig. 2 dargestellt ist. Der 
Ref erenzdatensatz setzt sich beispielsweise aus den 
Datenf eldern " Anf angszeitpunkt " , "Zieladresse " , 
"Ursprungsadresse" , "Diensttyp" , "Dienstmerkmal " , "Datum" , 
30 „ Endzeitpunkt 11 und „Testf allnummer w zusammen. Dieser 

Ref erenzdatensatz wird in einem Speicher der Testeinheit 40 
abgelegt- Auch die digitale Vermittlungsstelle 20 bildet aus 
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den empf angenen Kommunikationselementen und dem Anfangs- unci 
Endezeitpunkt der Test-Kommunikationsverbindung einen 
entsprechenden verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatz, 
dessen Struktur dem in Fig. 2 gezeigten Format entsprechen 
5 kann. Der erzeugte Kommunikationsdatensatz wird wiederum in 
einem Puffer abgelegt . 

In der Auswerteeinrichtung 5 0 werden in Abhangigkeit von 
dem ausgewahlten Test jedem Datenfeld des Referenz- bzw. 
Kommunikationsdatensatzes ein vorbestimmter Wertebereich 
zugeordnet . Der Wertebereich der Datenf elder 

"Anfangszeitpunkt" und "Endezeitpunkt" ist durch die Uhrzeit 
von 0 bis 24 Uhr def iniert . Der Wertebereich der Datenf elder 
"Zieladresse" und "Ursprungsadresse " umfasst mehrere 
zulassige Adressen. Der Wertebereich der Datenf elder 
"Diensttyp" und "Dienstmerkmal 11 ist durch die vorgegebenen 
unterschiedlichen Dienste und Dienstmerkmale def iniert. Der 
Wertebereich des Datenfeldes "Datum" ist beispielsweise durch 
den Gregorianischen Kalender def iniert. 

Damit bei dem nachfolgend noch ausf uhrlicher zu 
beschreibenden Vergleichsschritt in der Auswerteeinrichtung 
50 die Datenf elder "Anfangszeitpunkt" und "Endezeitpunkt" der 
Test-Kommunikationsverbindung fehlerfrei verglichen werden 
konnen, mufi die Vergleichseinrichtung der Auswerteeinrichtung 
50 einen zeitlichen Toleranzbereich beriicksichtigen, da 
zwischen dem Zeitgeber der Testeinheit 40 und dem der 
digitalen Vermittlungsstelle 20 systembedingte 
Ungenauigkeiten auftreten konnen. Bei einem Vergleich der 
Datenf elder "Anfangszeitpunkt" oder "Endezeitpunkt" sind 
daher beispielsweise Abweichungen von einer Sekunde 
zugelassen. 

Der Ref erenzdatensatz und der Kommunikationsdatensatz 
werden nunmehr zur Auswerteeinrichtung 5 0 ubertragen und dort 
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in einem Puf f erspeicher abgelegt. Die Testeinheit 40 
ubertragt beispielsweise per Ethernet und Filetransfer den 
Ref erenzdatensatz zu der Auswerteeinrichtung 50, wahrend der 
Kommunikationsdatensatz von der digitalen Vermittlungsstelle 
5 fiber eine X . 25-Verbindung zur Auswerteeinrichtung 50 
fibertragen werden kann. 

Der in dem Puf f erspeicher der Auswerteeinrichtung 5 0 
vorliegende Ref erenzdatensatz und Kommunikationsdatensatz 
unterscheiden sich beispielsweise in der Datenstruktur und 
10 einer unterschiedlichen Codierung. Aus diesem Grund sind 

Umsetzeinrichtungen in der Auswerteeinrichtung 5 0 vorgesehen, 
die das Format des Ref erenzdatensat zes und das Format des 
Kommunikationsdatensatzes in ein einheitliches Format 
konvertieren konnen. 
15 Die Auswerteeinrichtung 5 0 prfift zunachst, ob die 

Struktur des von der digitalen Vermittlungsstelle 2 0 
erzeugten Kommunikationsdatensatzes einer vordef inierten 
Struktur entspricht. Anschliefiend wird gepruft, ob die 
Kommunikationsdaten der in Fig. 2 gezeigten Datenf elder des 
Kommunikationsdatensatzes innerhalb des jedem Datenf eld 
zugeordneten Wertebereichs liegen. Wird hierbei f estgestellt , 
daS die Struktur des Kommunikationsdatensatzes oder der 
Wertebereich eines oder mehrerer Datenfelder fiber- oder 
unterschritten worden ist, so wird der 
25 Kommunikationsdatensatz als fehlerhaft gekennzeichnet und 
beispielsweise an der Auswerteeinrichtung 50 signalisiert . 
1st der formale Aufbau des Kommunikationsdatensatzes jedoch 
fehlerfrei, folgt in einem weiteren Schritt der Vergleich des 
Inhalts jedes Datenfeldes des Ref erenzdatensat zes mit dem 
30 Inhalt des entsprechenden Datenfeldes des 

Kommunikationsdatensatzes. Beim Vergleich der Datenfelder 
„Anf angszeitpunkt w und „Endezeitpunkt tt des 



20 
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Ref erenzdatensatzes mit den entsprechenden Datenfeldern des 
Kommunikationsdatensatzes ist eine Zeitabweichung von 
beispielsweise einer Sekunde zulassig, ohne dafi ein Fehler 
signalisiert wird. Diese Zeittoleranz tragt der 
5 unterschiedlichen Berechnung der Zeitdaten in der Testeinheit 
4 0 und der digitalen Vermittlungsstelle 2 0 Rechnung. Sofern 
der Inhalt aller Datenfelder des Ref erenzdatensatzes und des 
Kommunikationsdatensatzes ubereinstimmt , ist gewahrleistet , 
daS die digitale Vermittlungsstelle 2 0 eine ordnungsgemaSe 
Entgeltdatenerf assuhg durchfiihren kann. 

Es sei darauf hingewiesen, daS mit Hilfe der Testeinheit 
4 0 gleichzeitig mehrere Test -Kommunikationsverbindungen iiber 
die digitale Vermittlungsstelle 20 aufgebaut werden konnen. 
Denkbar ist es auch, daS mehrere Test- 
Kommunikationsverbindungen iiber die digitale 
Vermittlungsstelle 2 0 zwischen verschiedenen Testeinheiten 
aufgebaut werden konnen. Die Auswerteeinrichtung ist hierfiir 
derart ausgebildet, daS die Referenz- und 
Kommunikat ionsdatensatze verschiedener Test- 
Kommunikationsverbindungen parallel ausgewertet und auf 
Richtigkeit gepruft werden konnen. 

Aus Sicherheitsgriinden kann es zweckmaSig sein, wahrend 
einer bestehenden Kommunikat ionsverbindung mehrere 
Kommunikationsdatensatze, nachfolgend Unter- 

Kommunikationsdatensatze genannt, zu erzeugen, bei denen der 
Endezeitstempel eines vorhergehenden Unter- 
Kommuitikationsdatensatzes dem Anf angszeitstempel des 
unmittelbar nachf olgenden Unter-Kommunuikationsdatensatzes 
entspricht, so dafi jeder Unter-Kommunikationsdatensatz 
jeweils eine vorbestimmte Zeitspanne der Gesamtdauer der 
Kommunikat ionsverbindung beschreibt . Mit anderen Worten 
konnen zu einem verbindungsbezogenen Ref erenzdatensat z 
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mehrere zusammenhangende verbindungsbezogene 

Kommunikationsdatensatze existieren. Die Auswerteeinrichtung 
50 ist in der Lage, die zu der Test-Kommunikationsverbindung 
gehorenden Unter-Kommunikationsdatensat ze als 
5 zusammengehorend zu erkennen, indem gepriift wird, ob alle 
Kommunikationsdatensatze denselben 

verbindungsidentif izierenden Dateninhalt enthalten. Dariiber 
hinaus kann die Auswerteeinrichtung 5 0 die zusammengehorenden 
Kommunikationsdatensatze einzeln mit dem zugeordneten 
10 Ref erenzdatensatz vergleichen. Ein Unter- 
Kommunikationsdatensat z wird bei einem Vergleich mit dem 
entsprechenden Ref erenzdatensatz als korrekt gekennzeichnet , 
wenn Form und Inhalt aller Datenfelder mit Ausnahme der 
Datenf elder „Anf angszeitpunkt w und „Endezeitpunkt" 
15 libereinstimmt , und wenn die durch den Anf angszeitstempel und 
Endezeitstempel eines Unter-Kommunikationsdatensat zes 
definierte Ze it sparine unter Berucksicht igung der vorgegebenen 
Toleranz eine Teilmenge der durch den Anf angszeitstempel und 
Endezeitstempel des Ref erenzdatensat zes festgelegte 
20 Gesamtdauer der Test-Kommunikationsverbindung ist. 

Durch die Anf angszeitstempel der zusammengef iigten 
^ Kommunikationsdatensatze ist eine zeitliche Reihenfolge auf 
W den Kommunikat ionsdatensat zen definiert. Die 

Auswerteeinrichtung 50 erkennt die Folge zusammengehorender 
25 Kommunikationsdatensatze als korrekt, wenn bei dem jeweils 
zeitlich unmittelbar folgenden Kommunikat ionsdatensat z der 
Anf angszeitstempel dem Endezeitstempel des unmittelbar 
vorhergehenden Kommunikat ionsdatensat zes unter 
Berucksicht igung der vorgegebenen Toleranz entspricht, und 
30 wenn die durch den Anf angszeitstempel des ersten 

Kommunikat ionsdatensat zes und den Endezeitstempel des letzten 
Kommunikat ionsdatensat zes definierte Zeitspanne unter 
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Berucksichtigung der vorgegebenen Toleranz der durch den 
Anf angszeitstempel und den Endezeitstempel des 
Ref erenzdatensatzes festgelegten Gesamtdauer der Test- 
Kommunikationsverbindung entspricht .Nach Beendigung des 
5 Vergleichs des Ref erenzdatensatzes mit den 

Kommunikationsdatensatzen kann beispielsweise eine Liste 
erkannter Fehler ausgegeben werden. 
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Pa t ent anspruche 



10 



15 



20 



25 



30 



System zum Uberpriifen der von einer digitalen 
Vermittlungsstelle (20) erfassten verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdaten mit folgenden Merkmalen: 
wenigstens eine mit der digitalen Vermittlungsstelle (20) 
verbindbare Testeinheit (40) mit 

einer ersten Speichereinrichtung zum Ablegen von 
vorbestimmten Kommunikationselementen, 

einer Einrichtung zum Einleiten des Aufbaus wenigstens 
einer vorbestimmten Test-Kommunikationsverbindung, 
einer Einrichtung zum Erzeugen eines verbindungsbezogenen 
Ref erenzdatensatzes aus den entsprechenden 
Kommunikationselementen, dem Anfangs- und Endzeitpunkt 
der Test- Kommuni ka t i ons ve rb i ndung , 

eine Einrichtung zum Ubermitteln der verbindungsbezogenen 
Kommunikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle, 
der digitalen Vermittlungsstelle (2 0) , die unter 
Ansprechen auf die empfangenen verbindungsbezogenen 
Kommunikationslemente die dazugehorende Test- 
Kommunikationsverbindung herstellt, umfassend 
eine Einrichtung zum Erzeugen wenigstens eines 
verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes ; 
einer der Testeinheit (40) und der digitalen 
Vermittlungsstelle (2 0) zugeordneten Auswerteeinrichtung 
(50) umfassend 

eine. Einrichtung zum Vergleichen des Inhaltes des 
verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatzes mit dem Inhalt 
jedes dazugehdrenden verbindungsbezogenen 
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Kommunikationsdatensatzes . 

2. Pruf system nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Auswerteeinrichtung (50) ferner folgende Merkmale 
aufweist: 

eine erste Einrichtung zum Umsetzen des Formates des 
Ref erenzdatensatzes in ein vorbestimmtes Format und 
eine zweite Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes 
Kommunikationsdatensatzes in das vorbestimmte Format. 

3. Pruf system nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi 

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere vorbestimmte 
Datenf elder umfasst, denen jeweils ein vorbest immter 

15 Wertebereich zugeordnet ist, und daiS 

die Auswerteeinrichtung (50) zum Uberprufen der Struktur 
des Kommunikationsdatensatzes und zum Uberprufen jedes 
Datenf eldes, ob die in einem Datenf eld enthaltenden 
Kommunikationsdaten innerhalb des jeweiligen 

20 Wertebereichs liegen, ausgebildet ist. 

4. Pruf system nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum 
25 Erkennen von Kommunikationsdatensatzen, die einer Test- 

Kommunikationsverbindung zugeordnet sind, aufweist, und 
daS 

die Vergleichseinrichtung jeden der zusammengehorenden 
Kommunikationdatensatze mit dem dazugehorenden 
30 Ref erenzdatensatz vergleichen kann. 
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6. 



Pruf system nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dafi 

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum Prufen, 
ob jeder in der digitalen Vermittlungsstelle (20) 
erzeugte Kommunikationsdatensat z zu einer aufgebauten 
Test-Kommunikationsverbindung gehort, und/oder ob zu 
einer aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung 
wenigstens ein Kommunikationsdatensat z erzeugt worden 
ist, aufweist . 

Prufsysstem nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichent , dafi 

die Vergleichseinrichtung der Auswerteeinrichtung beim 
Vergleichen des Inhalts eines oder mehrerer vorbest immter 
Datenfelder des Ref erenzdatensat zes mit dem Inhalt eines 
oder mehrere Datenfelder jedes entsprechenden 
Kommunikationsdatensatzes einen vorbestimmten 
Toleranzbereich berucksicht igt . 



20 7. Pruf system nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dafi 

jede Testeinheit (40) eine Puf f ereinrichtung zum 
Zwischenspeichern des erzeugten Ref erenzdatensatzes und 
die digitale Vermittlungsstelle eine Puf f ereinrichtung 
25 zum Zwischenspeichern jedes erzeugten 

verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes aufweist. 



30 



Auswertevorrichtung zum Einsatz in einem Pruf system nach 
einem der Anspruche 1 bis 7, gekennzeichnet durch 
wenigstens eine Schnittstelle zum Verbinden der 
Auswerteeinrichtung (50) mit einer digitalen 
Vermittlungsstelle (20) ; 
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wenigstens eine Schnittstelle zum Verbinden der 
Auswertevorrichtung (50) mit einer Testeinheit (40) , 
eine Einrichtung zum Vergleichen des Inhaltes eines von 
der Testeinheit (4 0) erzeugten verbindungsbezogenen 
Referenzdatensatzes mit'dem Inhalt wenigstens eines von 
der digitalen Vermittlungsstelle (20) erzeugten 
verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensat zes . 

9. Auswertevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
10 gekennzeichnet , daS 

die Auswerteeinrichtung (50) ferner folgende Merkmale 

aufweist : 

eine erste Einrichtung zum Umsetzen des Formates des 
Re f er enzdatensatzes in ein vorbest immtes Format und 
15 eine zweite Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes 

Kommunikationsdatensatzes in das vorbestimmte Format. 

10. Auswertevorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet , dafi 

20 jeder Kommunikationsdatensatz mehrere vorbestimmte 

Datenf elder umfasst, denen jeweils ein vorbest immter 
Wertebereich zugeordnet ist, und daS 

die Auswerteeinrichtung (50) zum Uberpriifen der Struktur 
des Kommunikationsdatensatzes und zum Uberprufen jedes 
25 Datenf eldes, ob die in einem Datenf eld enthaltenden 

Kommunikationsdaten innerhalb des jeweiligen 
We±tebereichs liegen, ausgebildet ist. 

11. Auswertevorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum 
Erkennen von Kommunikationsdatensat zen, die einer Test- 
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Kommunikationsverbindung zugeordnet sind, aufweist, und 
daS 

die Vergleichseinrichtung jeden der zusammengehorenden 
Kommunikationdatensatze mit dem dazugehorenden 
5 Ref erenzdatensatz vergleichen kann. 

12. Auswertevorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum Priifen, 
10 ob jeder in der digitalen Vermittlungsstelle (20) 

erzeugte Kommunikationsdatensat z zu einer aufgebauten 
Test -Kommunikationsverbindung gehort, und/oder ob zu 
einer aufgebauten Test -Kommunikationsverbindung 
wenigstens ein Kommunikationsdatensat z erzeugt worden 
15 ist , aufweist . 

13. Auswertevorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichent , daS 

die Vergleichseinrichtung der Auswerteeinrichtung beim 
20 Vergleichen des Inhalts eines oder mehrerer vorbestimmter 

Datenfelder des Ref erenzdatensat zes mit dem Inhalt eines 
^ oder mehrere Datenfelder jedes entsprechenden 

Pr Kommunikationsdatensat zes einen vorbestimmten 

Toleranzbereich beriicksichtigt . 

25 

14. Verfahren zum Uberprufen der von einer digitalen 
Vermittlungsstelle (20) erfassten verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdaten mit folgenden Verf ahrensschritten : 

a. Ablegen von mehreren Kommunikationselementen in 
30 wenigstens einer mit einer digitalen Vermittlungsstelle 

verbindbaren Testeinheit (40) ; 
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b. Einleiten des Aufbaus wenigstens einer vorbestimmten 
Test-Kommunikationsverbindung an der Testeinheit (4 0) ; 

c. Ubertragen der verbindungsbezogenen 
Kommunikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle 

(20); 

d. Herstellen der dazugehorenden Test- 
Kommunikationsverbindung unter Ansprechen auf die 
empfangenen verbindungsbezogenen Kommunikationselemente; 

e. Erzeugen eines Ref erenzdatensat zes aus den 
verbindungsbezogenen Kommunikationselementen, dem 
Anfangs- und Endzeitpunkt der entsprechenden 
Kommunikationsverbindung in der Testeinheit (40) ; 

f . Erzeugen wenigstens eines verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensatzes in der digitalen 

15 Vermittlungsstelle (20) ; 

g. nach dem Verbindungsabbau werden der Ref erenzdatensatz 
und jeder Kommunikationsdatensat z der entsprechenden 
Test-Kommunikationsverbindung zu einer 
Auswerteeinrichtung (50) ubertragen; 

h. der Inhalt des verbindungsbezogenen Ref erenzdatensat zes 
wird in der Auswerteeinrichtung mit dem Inhalt jedes 
dazugehorenden Kommunikationsdatensatzes verglichen. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , daS 
25 vor dem Vergleichsschritt h. das Format des 

Re f er enzdatensatzes und das Format jedes 
Kommunikationsdatensatzes in ein einheitliches Format 
umgesetzt werden. 



20 
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16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet , dafi 

jeder Kommunikationsdatensat z mehrere Datenf elder 
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umfasst, daS jedem Datenfeld ein vorbestimmter 
Wertebereich zugeordnet ist, und daS 
in der Auswerteeinrichtung (50) die Struktur jedes 
Kommunikationsdatensatzes und jedes Datenfeld daraufhin 
uberpruft wird, ob die in jedem Datenfeld enthaltenden 
Kommunikationselemente innerhalb des jeweiligen 
Wertebereichs liegen . 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , dafi 
10 ein Kommunikationsdatensatz als fehlerhaft angezeigt 

wird, wenn dessen Inhalt nicht dem Inhalt des 
dazugehorenden Ref erenzdatensat zes zugeordnet werden 
kann, wenn dessen Struktur nicht der vorbestimmten 
Struktur entspricht, oder wenn die in einem Datenfeld 
15 enthaltenden Kommunikationsdaten nicht innerhalb des dem 

Datenfeld -zugeordneten Wertebereichs liegen. 
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System, Auswerteeinrichtung tind Verfahren zum Uberpruf 
der von einer digitalen Vennittlungss telle erf ass ten 
verbindungsbezogenen Komxnunikationsdaten 

5 

Zusammenf assung 



10 



Urn sicherstellen zu konnen, dafi eine digitale 
Vermittlungsstelle eine ordnungsgemafie Entgeltdatenerf assung 
fur kostenpf lichtige Verbindungen durchfuhren kann, ist es 
erforderlich, die von der digitalen Vermittlungsstelle (20) 
erzeugten Kommunikationsdatensat ze auf ihre Richtigkeit hin 
zu iiberprufen; Bestehende Testsysteme konnen lediglich den 
15 formalen Aufbau des Kommunikationsdatensat zes prufen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
genauere Uberpruf ung des Kommunikationsdatensat zes zu 
ermoglichen. 

Dazu schlagt die Erfindung unter anderem ein System vor, 
welches wenigstens eine mit der digitalen Vermittlungsstelle 
(20) verbindbare Testeinheit (40) enthalt . Die Testeinheit 
(40) umfaSt eine Einrichtung zum Erzeugen eines 
verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes, wohingegen die 
digitale Vermittlungsstelle (20) aus ubermittelten 
25 Kommunikationselementen wenigstens einen verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensat z erzeugen kann. In einer 
Auswerteeinrichtung (50) wird der Inhalt des 

verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatzes mit dem Inhalt jedes 
dazugehorenden verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes 
30 verglichen. 
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(Fig. 1) 
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